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34*, 0 CTPOEHHHU IIPOAVKTOB ®OTOKOHIEHCAITHA
3-AMMHO-1R-2-0KCO-4-THIPOKCHXHUHOIMHOB

3-AMHHO-2-0KCO-4-TUAPOK CUXHOMMHRE 0K BOIACHCTRMEM CBETA KOJWHECTBEEHO
npespamaorcs B au (1 R-2-0kco-4-riapoK CHX O~ 3-1UT) aMMEDL. TIPOBESICHO peHTre-
HOCTPYKTYPHOE HCCJIEROBAHME OFHOIO U3 TaKMX COCHMHEHIMHA.

{Ipu m3yuenvn abTEPHATHBEHX HyTEH CAATE3a 3-anmiaMuHEo-2-0KCco-4-Tap-
POKCHXMHOMMHOB {2] HAMEH OTMEYanack HEYCTONUMBOCTH HPOMEXYTOUHBIX
3-amumoxusommEOB. Kak ¥ CefOBaN0 OXWIaTh, OCOOEHHC OBiCTPO 3TH
COCKMHCHYS DA3/araiorcs B DAcTBOPe, UTO HEoBXOMMMO _YUHTHBATh OPE KX
KpECTa/LTA3aruy. KpOMe TOro, XpoOMATOTpaMuecKuii KOHTPOJIb UHCTOTHL
3-amuno0-2-0KCO-4-TEAPOKCHXVHONMHOB . [MOKA3aMd, 4YTO [aXe ' BLHIAC/ICHHBE B
YECTOM BHEE IO BO3ASHCTBUEM CBETA OHE YXKE UYepe3 HECKOJBKO YAacOoB
HOJHOCTHIO TPEBPAmiAloTCs B HOBHIE coeguHeHms. Mcxogs d3/ 9T0rO Iebio
HACTOSIIEH paBoThl SBASETCS M3YUCHNE HAPABJICHEOCTH JAHRON PEaKIuM HyTEM
YCTAHOBNCHMS CTpocHms o0pasyiomuxcs HpM 3ToM Bemecrs. Vccrenosamme
OpOBEACHO HA mpumepe 3-amerso-1-m300yTwn-2-oxco-4-ruapoxcuxusosmaa (D).
OTMETHM OTHAKO, YTO 4HAJOTHYHOE XUMUYECKOE Tpeofpa3oBaHue IPeTepIeBaioT
3-aMEHOXWHOIUHEL U C IIpyFKMI/I 1 N-aJxiIcHBMEA 3aMECTATEASIME, 4 TaKXe
1H-npounssoxsoe. :

Ilo JaEEHM XpOMATO-MACC-COSKTPOMETPHUECKOrO agau3d, IPOAYKT HpEspa-
HmeBHnd - 3-aMuHOXWHOMEHA | - 9BAg9eTCd MHAMBHAYaNBHBIM < COCAMHCEMEM C
MonekyasapHOR Maccok 447 a..e. m. C mpyroii cropomsl, xapaxrep cmexkrpa IIMP
DOAYUEHHOTO BEHECTBA YKA3BBAeT HA TO, UTO €TI0 MONCKYJNa CHMMCTDHUHA.
COBOKYIHOCTh ITHX AAHHHX NOZBOMANA NPERIOIOXATH, YT obpasyromeecs
coemmacare 11 MoXeT OHTH OXapaKTepusoBaHe kKax mm{l-uzolyTmi-2-oxco-4-
TEAPOKCUXHHOMAE-3-11) amui. OKOHUYATEIHHO BONPOC O CTPOCHEH coeapHerRus: 11
GbUT pElieH HAME C HOMOIIBIO PEHTTCHOCTPYKTYPHOTO 3HANHA3A.

~E Y

Kax BEHO W3 JaHHHX, NPHBEACHHHX HA pﬁcymce u B Tabr 1, 2 Gasumc
CTPYKTYDH ZuamuEa 1l COCTABISIOT ABE MPAKTHYECKH HACHTHYHHE MOJEKYJIBL
Hawbosee 3ameTHOe DA3IMUAE MEXJKY HMMU COCTOHT B TOM, YTO BO BTODOH
MOJEKYIe cBa3b C50)—C(51) B m3o8yrwsaom dparMenTe HECKOJIBKO YKOpOU€eHa
IO CDaBHEHWIO C APYIMMH W300yTHIBHEIMHE d)parMSHTaMH, 9TO TO3BOJISICT
TPENIOIOXHETD, YTO STH ABA 4TOMA B CTPYKTYDE MOTYT OBTH Pa3yIOpINOYeHHbL-
MH, XOTS 9KCHCPAMEHTAIBHO 3TO Pa3yHODPSIOYCHAC BHISIBHETD HE YAAI0Ch.

* Coéﬁmezme 33cm. {1].
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CxemMa HyMepauy 1 /UTUTICOMAB! TETUIOBBIX KOne0anuit aT0MOB
JIBYX HE3aBUCHMBIX MOJEKYN AuamMuna {1

O6e MOIeKynH B CTPYKType AuaMuHa, 11 uMeoT coOCTBEHHYI0 CHMMETPHIO,
6maskyio x Cz. B mrx 00pasyioTca CHAbHBE BHYTPHMOJEKYIAPHEE BONODONHEIC
ceasu O—H...0, dmxcupyromue wHabmogaeMmyo xoudopMamuo MONEXYHA H
MIPEHATCTRYIOMYC CBOOONHOMY. BPAINCHAIO OEIMKINYCCKAX (PParMEHTOR BOKDPYT
ceazeir N—C. Bomopomsbie CBS3M XApakTEPHIYIOTCS 3aMETHBIM YAJIUHECHHAEM
caseii O—H (rabi1. 1) u yxopoueHHEM BaH-ACP-BAANBCOBBIX paccTOogHMH H.. O
# O...0. B nannoi# cTpyXType 5TH PACCTOSHUAS TAKOBBL

H)...0) 1,60(4) ~ 0@)...0) 2,584(3)
H)...03) 1,534 02)..-03) . 2,554(3)
He).-0m - 1,62(4) 0@)--0m 2,564(3)
Hs)...05) 1,64(4) _ ~0g)...0(5) 2,594(3)

Kpome Toro, smauemms yraos O—H..O (uis He), Hw, He 7 H®)
coorsercreerno 175, 167, 175 m 171°) taxxe SBISIOTCS THOHYHBIME JJIL
BOAOPOAHOM CBA3H.

B ofenx 6a3uCHHX MOJEKYIaX COmepXarcs GparMeHTH KOHNEHCHPOBAHHBIX
apoMaTHUecKUX CHCTEM. B mepBo#t Monexysne ()parMenT, COCTOSIOUMA W3 aTOMOB
N u Coy—Cyo), sBagercd mwiockmM ¢ TougocTeio 0,04 A; parmert N@3),
Case—C@2) — ¢ rowsocrsio 0,013 A. Throckocts 5THX (parMesToB o6pasyioT
peyrpanssit yroa 44,9°. OtmeruM, uro atom Nq) orkionsercs Ha 0,296 u
0,183 A or nepsoii u BTOPO# IIOCKOCTH COOTEETCTBEHHO. [{715 BTOPOH MOIEKYJIHE
ykazaHHbE mE@pH cocTasasior coorsercreerto 0,06 u 0,02 A, 42, 6 0,44 =
0,11 A,

Moxn0 TakXe OTMETATE, YTO B 00EMX MOJEKYIAX OKPYKECHHE EHTPAIBHRX
ATOMOB a30Ta 3aMETHO WCKAXEHC IO CPABHEHHIO B ILIOCKO-TPUTOHAJHHBIM,
XapaxTEpPHHIM IS ATOMOB B COCTOSHWY Sp -THOPHAM3ANHN: B TO BPEMS KaK YIUIE
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Tabaupa 1

Joment cesseit (A) B Mosexyne muammna 1L

Caa3b i Cesisp o
Cm—Cw 1,249(4) 0—Cen - 1,267(4)
02)—C3) 1,347(4) 06)—C(29) 1,331(4)
Op)—H() 1,030(4) O)—Hg) 0,940(3)
03 —Cu4y 1,261(4) ] O—Cuo) 1,259(4)
Ow—Cs) 1,341(4) O@®—Cu2) 1,349(4)
O@y—H) 1,000(3) O@)—H(s) 0,960(3)
N@—C@s) " 1,430(4) N@—C41) 1,423(4)
No—Ce) 1,432(8) N@y—C28) 1,440(4)
Na—H) 0,910(3) - N@—Hpa) "0,890(3)
Ney—Cw 1,379(4) Ni5)—Cen 1,381(4)
Ne)—Co) 1,398(4) N5 —Czs) 1,405¢4)
Ney—Cqio) 1,482(4) N(5y—C36) . 1,480(4)
N3 —Cus) 1,366(4) N(gy—C40) 1,390¢4)
NE—Ce2 1,399(4) N(6)—C(48) 1,394(4)
N@E)—C23) 1,489(4) Ny—C9) 1,483(4)
Cay—C) 1,451(5) Cen—~Cs) 1,423(4)
Co)—Cpm) 1,360(5) C28)—Cr29) 1,331(4)
Ca—Cw@ 1,433(5) Coy—C@o) 1,441(4)
Cay—Cs) 1,401(5) Ca0y—C(39) . 1,393(5)
Cay—Cro) 1,407($) Cpoy—Ciei) 1,410(5)
C5—Cs) 1,361(5) Cin—C2) 1,374(5)
C)—Cm) 1,383¢6) CiE—C33) 1,364(6)
CH—Cp) 1,388¢(6) Ci3y—Cio 1,381(6)
Cey—C9) 1,405(5) Cpa—C3s) '1,408(5)
Cao—Cay 1,525(6) Co)y—Cen 1,529(6)
Cu—Ca) . 1,501(8) CiEn—Coy 1,512(7)
Can—Cqpz) 1,543(7). CiEn—Cps) 1,528(D)
Ca4—Cas) 1,444(4 Caoy—Crany . 1,437(4)
Cus)—Cas) 1,363(4) Can—Craz) 1,363(4)
Cue—Can 1,435(4) Crazy—Ca3) 1,435(4)
Can—Cqs) 1,406(5) Ca3)—Cas) 1,400(4)
Can—Cp2) 1,409(4) Cazy—C44) 1,409(5)
Cugy—Cp9) 1,370(5) Cua—Css) -1,373(5)
Cao—Co) ©-1,386(5) . Cus—Cus) 1,390(3)
Cro—Cen 1,362(5) ) Cra6)—Ca7) -1,379(5)
Cen—C2 1,399(5) Can—Cups) 1,405(5)
Ce3—Cp4 1,534(5) Cras)—C(s0) 1,511(5)
Cpay—Cr2s) 1,513(5) Cs0—Csy 1,477¢6)

C4—C(25) 1,520(6) Cs0—Ces2) 1,528(6)

C—N—C 6muzxum x 120°, yrmt C—N—H nxexar s npegenax 108...111° {(om.
Taba. 2), uro Gojee XapaKTEpHO AAS ATOMOB B COCTOSHUE Sp -rufpuoAsanau.
Taxoe wuckaxeHWe BaJCHTHHX YIVIOB MOXET ObITh OOYCIOBAEHO BIHSHUEM
HETOAEJICHHON 2JIEKTPOHHOM NapHL. o

TToneoxs wTOr HPOBEASHHOMY MCCICAOBAHMIO, CUMTAEM LEAECOO0PA3HEIM AaTh
PSR pEKOMEHIAIMiA, Kacaiomuxcsd moayueBmus 3-amuao-1R-2-0xco-4-ruapokcu-
XWHOJIMHOB. YUUTHBASA BBICOKYIO CBCTOUYBCTBHTENBHOCTD YKA3AHHHEIX COEHHHE-
B¥i, TOCAETHIO CTAAWIC UX CHHTE3a — ITMApa3uHoan3 1R -2-okco-3-(1-mapuya-
HY0) XHHOINH-4-01aTOB [2] — He0SX0MMMO IPOBOIUTH B SAMMINEHHOM OT CBETA
PEAKIIHOHHOM COCYAE. AHANOTAUHKE IPENOCTOPOXHOCTH CAENYET COOMI0AaTh NpX
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Oxouvanue Tabauuer 2

1 2 3 4
Casy—Cusy—Cpn : 119,7(3) - Ca1y—Ca2)—C3) 120,0(3
Cas)—Cuan—Cw2) 119,2(3) Crag)—Ca3—Ca4) 119,53
Casy—Curn—Cas) 121,5¢3) - Cagy—Cra3—Ca2) 118,9(3)
C—Cuan—Cues) 119,4(3) Ca9y—C3—Ca2) 121,6(3)
Can—Casy—Can = 120,9(9 Casy—Caa—Ca3) 121,3(4)
Cas)—Caoy—Co) 11924 |  Cudy—Cus—Cus) 118,7(4)
Cn—Cpan—Cuy). 121,3(4) Can—Ca6)—Cs) 121,6(4)
Co—Crn—Cr2) , ‘ ‘ 120,7(3) Ca6y—Cany—Ca8) 120,1(4)
N@E)—Cp2—Cen 121,9(3) 1 Ney—Cusy—Cu3) 120,5(3)
NeE—Cey—Can 119,5(3) N©—Cugy—Cpm) 120,6(3)
Con—Ce—Cary - 118,6(3) - Czy—Cs)—Cun 118,9(3)
N@)—C@3)—Cpa) ‘ 114,5(3 Nsy—C9)—C(s0) 114,1(3

Cas)—Cra—Ces) - 110,6(4) | Csp—C0—Cua 114,7(4)
Cp6y—Ca—Cp3) - 108,2(3) C51y—Crsny—Crs2) 112,5(4)
C25—Cpy—Cw3). 112,5(3) ‘ C(49)—C(50)4C(52) 107,5(9

KPHUCTAJUIA3ANMUH, CYITKE ¥ XPaHEHUN HOIyUYCHHBIX BemecTs. 110 HalmuM AaEHEM,
3-amMpHO-2-0KCO-4-TUHPOKCUXMHONMHE, MNOAYUYEHHBIE C YYETOM YKA3aHHBIX
TpeOOBAHHI, MOTYT XPAHUTHCH 563 3aMETHHIX XAMIUYECKIX H3MCHCHUI B TCICHHIE
1...1,5 mecanes.

 DKCIIEPMMEHTAJIBHAY 9ACTDH

Crextp I[IMP puamusa II samucan Ha npubope Bruker WP-100 SY, suyTpennuit cragapr TMC.
Mace-CIeXTp 32PErMCTPUPORAH Ha KBAXPYIOMbHOM cnexrpomerpe Finnigan MAT Incos 50 B pexumMe
FIOJIHOTO CKAHUPOBAHKS B Auaniasone 33...700 m1/z, HOHMSALHMS SNeKTPOHHBIM ynapom 70 3B, opsvoit
BBOX, CKOPOCTH HArpeBa ~5°/¢. )

}IH(I—H306ym11-2-cxco?z!-m,upoxcmomm%—m)amm (D). OCTaBILIOT B OCBENIEHHOM MECTE
2,32 r (0,01 MOmb) CBEXETIONYUEHHOTO 3-aMuHO-1 1300y THA-2-0KCo-4~TrnporcrxuHomura I [2] mpu
KOMHATHOM TEMIIEPATYDE Ha 4...5 4, mocne 4ero obpabaTesator 20 Mu 2%, sopsOrO pactsopa AcOH,
QMIBTPYIOT, EPOMBIBAIOT BOJION ¥ BBHICYINMBAIOT. Honyéazor 2,23 r (xomuuecrs.) nuammma H. Ton
183...184 °C (auarmnorsiii a¢dup). Rr 0,65 (Situfol UV-254, rexcan—adup—nponanon-2, 6 : 6: 1).
JUts cpaBHEHUS: UCXOMHBEL avm I B 1O xe cucréme wmeer sgagenve Rr0,38. Coexrp IIMP (IMCO-
De): 13,47 (2H, ¢, OH); 8,10...7,25 (8H, M, Hapom); 5,61 (1H, ¢, NH); 4,22 (4H, g, NCH2); 2,12 (2H,
M, CH(Me)2); 0,89 M. 1. (12H; 1, CHz). Macc-criextp, m/z (OTHOCHTE IbHAS MHTEHCUBHOCTS, %): 447
(100) [M] ¥, 187 (40), 161 (94), 146 (33), 120 (37), 77 (29), 57 (43), 41 (70). Haiineno, %: C 69,81;
H 6,50; N 9,40. C26H29N3‘O'4‘IYBLI‘IHCJICHO, % C 69,78; H 6,53; N9,39.

PEHTTeHOCTPYKTYPHOE MCCHEIOEAEAE BBIIOJHECHO HA aBTOMATHUYECKOM UETHIPDEXKDYKHOM IH-
dpakromerpe Cunrexc P21 B MOHOXPOMATHSMPOBAHHOM MOMMOIEROBOM uaTyuemay (A = 0,710734).
TlapamMeTphr STemMenTapHOH sefiu YTOUHEHED o 24 oTpaxeHuTM B vmTepeane yros 28<20<30°. -
Hrrencusnoctu 3791 OTParKeHust yist OIIpEneSIeEus CTPYKTY DB MBMEPEHBI METOROM 6/28-cxamuposa-
HUSE CO CKOPOCTHIO 0T 3 fo 30°/MuH B muTepsane $<20<55°, npu BEIMMCIERUY CIPYKTYPHBIX (haKTOPOB
VuTEHBI IOIPaBKM JIOPEHTIIA ¥ MONIPU3AMONHAS, TONPABKA HA HOMIOMICHME He BBORWIAC. CTPYKTypa
pacrrvdbpoBAHA TIDSMBIM METOHOM U YTOUHEHA METOROM HAMMEHBIIHX xBagparos (MHK) mo 3775
HE3aBUCUMbIM HESKBHBAIEHTHBIM OTPAKEHUSM C I{ hkl) > 40T(hki) B TOTHOMATPUIHOM aHU30TPOIIHOM
BpUGIMKEHUY [I7Isl HEBOTIOPOIHbIX ATOMOB CIPYKTYDHI (4TOMbI BOEOPOAA HaHACHD! PASHOCTHAIM CHHTe-
30M M YTOUHEHbI B MBOTPOTHOM fipubmoxenm) . B mpowecce ytoqne}msi o MHK yurena nohpaxxa H2
SKCTUHKUIMIO MBIy FEHUSL. Oxonuarenssoe suauenue R-daxropa 4,18% mo 3775 mabmomaembiv orpa-
sxenvisM (4,43 %, [0 BCEMY MACCUBY oTpaxkeruit). KOOpAMHATE 2aTOMOE DpuBenenst B Tabm. 3.
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Tabanuuna 3

Koopausarel aroMos (A X 104) ¥ OKBHMBAJCHTHHIE TEILIOBBIE MOIPaBKH

938

(zl2 x ,102) B crpykrype nuammea II (g1g aroOMOB BOAOPOLa IPHBEHECHBE
HM30TPONHBIC TEILIOBBIE IIONPABKM)
AToM x/a ¥/ z/e Uskn
1 2 3 4 5
01 3727(2) 9280(2) 4609(2) 60(1)
0@ 4339(2) 8644(2) 6035(1) 61(1)
0@ 17512 11183(2) 7388¢2) 57(1)
N 3261(3) 10592(2) 5953(2) 49Q1)
N@) 604(3) 113192) 4680(2) 51D
N@) 3729(2) 8397(2) 7397(2) 48(1)
L Cw 1323(3) 11240(2) 5346(2) 50(1)
Ce) 2442(3) 10551(2) 5308(2) 46(1)
Ce) 2723(3) 9955(2) 4657(2) 50(1)
C 1963(3) 10044(2) 3971(2) 50(D)
Cs) 2249(4) 9463(3) 3281(2) 60(1)
CE) 1574(4 9596(3) 2607(3) 74(1)
Cm 572(4) 10315(3) 2610(3) 72Q1)
CE) 222(4) 10887(3) 3289(2) 64(1).
Co 922(3) 10757(3) 3984(2) 50¢1)
-~ Cqo ~531(4) 12031(3) 4721 (3) 66(1)
Cay -356(4) 13024(3) 4247(3) 81Q1)
Caz) 654(7) 13584(4) 4550(4) 118(2)
Cas) ~1631(D 13652(5) 4303(5) 139(3)
Caa 3748(3) 8970(2) 6681(2) 46(1)
Cas) 3096(3) 9956(2) 6678(2) 45(1)
Cas) 2409(3) 10289(2) 7367(2) 46(1)
Can 2391(3) 9677(2) 8114(2) 45(1)
Cas) . 1705(3) 9997(3) 8839(2) 3611)
Cas) 1694(4) 9405(3). 9549(2) 63(1)
Co) 2359(4) 8474(3) 9546(2) 60(1)
Cey 3042(3) 8145(3) 8856(2) 52(1)
Cpz) 3070(3) 8731(3) 8122(2) 45Q1)
Cp23). 4413(3) 7386(2) 7379(2) 50(1)
Coq 5734(3) 7333(3) 7681(2) 55(1)
Cps) 6585(4) 8019(3) 7173(3) 75(1)
Cpe) 6284(3) 6258(3) 7655(4) / 84(2)
05 . 2645(2) 5034(2) 10652(1) 61¢1)
O(s) 1474(2) 6398(2) 8073(2) 60(1)
o 2921(2) 4974(2) 7436(1) 60(1)
0E) 4377(2) 3783(2) 10000(1) 55¢1)
Ny 3401(3) 5428Q2) 9004(2) 46(1)
N¢s) 809(3) 6012(2) 10595¢2) 50(1)
N(s) ' 3802(2) 3368(2) 7560(2) 46(1)
Cen 1898(3) 5563(3) 10214¢2) 49(1)
Cps) 2161(3) 5743(2) 9352(2) 42(1y
+ C9) 1313(3) 6258(2) 8887(2) 45(1)
Ci30y 184(3) 6732¢3) 9287(2) 50(1)
. Cpy ~654(4) 7360(3) 8833(3) 64(1)
Ca2) -1654(4) 7894(3) 9232(3) 74(1)
' Cp3) ~1850(4) .7803(3) 10069(3) T 70D
Cie ~1073(4) 7174(3) 10536(3) 61(1)
Ces) -28(3) 6635(2) 10141(2) 48(1)



MMpogonxenue tabauus 3

4

5

Cge)
Can
C3s)
Ciz9)
Ca0)
Cy
Cu2)
C3)
Ciasy
Cus
C6)
Cun
Cag)
Cu9)
Cisoy
Ciny
C52)
H)

- H
H(y
Hs)
Hsa)
Hr)
Hga)
Huoa)
HyioB)
Hay
H12a)
Hyi2)
Hzc)
Hqaa)
H(13p)
Hase)
Hs)
Hqg)
Hao)
Hen
Hya3a)
Hi23p)
Ho4)
H{25A)
Hyasp)
Hpsc)
H26a)
Haem)
Hsc)
Hs)
Hg)
Haa)
Hgy
Hz)
Hss)

5314
890(4)
2287(5)
499(D)
3436(3)
3671(3)
4198(3)
4566(3)
5077(3)
5402(4)
5198(4)
46913)
4357(3)
3562(4>
4699(4
5338(5
4290(6)
3930(32)
1586(32)
4075(32)
2925(34)
1790(37)
9537
-450(35)
-693(33)
-1213(36)
54(38)
701(49)
1505(51)
326(52)
-2268(60)
~1424(56)
-1857(5T
1323(33)
1213(34)
235133
3504(31)
4462(30)

- 3872(31)

5691(30)
6210(37)
6685(37)
7421(39)
5739(40)
7094(43)
6444(40)
2041(34)
3801¢32)
3946(31)
-508(34)
-2200(37)
-2545(37

5800(3)
6591(3)
6759(4)
6293(5)
4295(3)
4442(2)
3684(3)
2729(2)
1919(3)
1001 (3)

874(3)
1648(3)
2590(2)
3237(3)
3330(3)
4252(4)
3204(5)

9031 (25)
11438(25)
10538(24)
8950(26)

 9259(29)
10500(28)

11399(27)
12181 (26)
11686227
13000(29)
14236(41)
13175(40)
13742(39
13304(47)
14310(45)
13733(44)
10643(26)
9628(26)
8057(26)
7494(25)
7216(23)
6960(24)
7540(24)
8739(30)
777029
7991(29)
581230
617231
6050(31)
5895(26)
4276(25)
5557(24)
7407(27)
833429
815927

11488(2)
12047(2)
11946(3)
12932(3)

7884(2)
8722(2)
9200(2)
8360¢2)
9342(2)
9017(3)
-8200¢3)
77112)
8038(2)
6691(2)
6088(2)
6141(3)
5227(3)
5195(22)
6814(22)
5748(20)
3324(21)
211124
2156(24)
3261(22)
5320(23)
4479(22)
3614(25)
4216(32)
4495(32)
5142(32)
4077(38)
3987(36)
4957(35)
8809(21)

10030(22)

10051 (22)
8882(19)

67812D -

7728(20)
8296(21)
7193(23)
6588(25)
7395(23)
7973(26)
7888(25)
7044(26)
7836(21)
10261 20)
9358(20)
8247(23)
8895(23)
10392(23)

58(1)
67(1)
89(2)

1202

48(1)
42(1)
44(1)
45(1)
57D
62(1)
63(1)
54¢1)
45(1)
55D
76(1)
109(2)
101(2)
72

68

59

72

89

86

77

79

79

97
142
142
142
167
167
167
67

75

71

62

60

60

66

90

90

90
101
101
101
71

66

55

76

89

84

939



Oxoumuanue Tabrxumos 3

1 2 3 4 )
Hig , -1185(33) 7131(26) 1112422) 73
H(sa) 945(32) '5120(27) 11623¢21) 70
H(z6B) -337(35) 5703(25) 11569(21) (1]
HEn 519(34) 7265(28) 11869(22) .81
"H(38A) 2478(41) 6982(31) 1131327 107
" H(3sB) 2743(43) 6125(34) 12012(28) 107
Hso) 2512(39) 7316(33) 12309(26) 107
Hzoa) ~321(53) 6124(43) | 12974(34) . 144
Hzom) 693(52) 6783(40)- 13307¢33) 144
Hzo0) 972¢51) 5568(40) 13042(32) 144
Haa) 5184(32) 2031(25) 9897(21) 69

- Hys) 5745334 445227 9386¢21) 75

Hs) 5440(34) 242(27) 7952(22) 76
Hur) 4563(31) ‘ 1525(24) 712221 65
H40A) 2887(33) 3737(25) 6552(20) 66
H(49B) 3231¢32) 2566(26) 6666(20) 66
Hys0) 5362(25) 271123 | 6220(5) 291
H(514) 6163019 4242¢4) 5697(10) 131
Hie) - . 5632¢8) 4296(4) 6765(18 | 131
Hewe - | - 469318 L 4904(15) 6001(4) | . 131
Hs2a) . 3853(46) 2593(37) 5162(28) 121
" H(s2B) 4899(47) 3344436) 4829(30) .o121

H(s20) 3735(45) 3862¢35) 5069(28) . 121

OCHOBHEBIE Kpummmorpa¢>mqecme JABHBIE O CTPYKTYDE mmmxa ﬂ KPUCTAJUIMIECKas CHCTEMA
TPUKTMHHAST; NPK 20°Ca=10,729(2), b=13, 434(3) c=16,304(4) A, o =87,06(2)° }3 85,20(2)°,
V= 85,10(2)°, V= 2331 08) A2, dosw = 1,275 r/ o, F (000) = 952, xosddunpenT nomomesus 4
(MoKcx) 0,087 M ", IPOCTPAHCTBEHHAS rpyrmaP 1,Z=4.
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