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СИНТЕЗ  И  СТРОЕНИЕ  ПРОИЗВОДНЫХ  
3,7-ДИГИДРО -2Н - 1,2,4-ТРИАЗОЛО - 

[ 1 ', 5 ' - а ] ПИ PИМИДО  [4, 5-d] БЕНЗО  [Ь ] ПИРАНА  

Конденсацией  5- (2 -оксифенил ) - б ,7-дигмдро -  1,2, 4-трназоло  [1,5-а ] пир iочи - 
динов  c альдегидами  получены  производные  новой  гетероцнклической  системы  - 
3,7-дтпмдро -2Н -1,2,4-триазоло [1',5'- а '] пиримидо  [4,5-d]  бензо  [b]  nupa на , в  там  

числе  9-метил -2,3-дифенилзамещенное , строение  которого  установлено  методом  
РСА . 

Наличие  в  дигидропроизводныр  азолопиримидинов  весьма  реакционно - 
способного  . енаминного  фрагмента  открывает  возможности  для  их  
химической  модификации ,  в  - том  числе  для  синтеза  новых  гетероцикличе - 
ских  систем . Целью  настоящей  работы  явилось  исследование  гетероциклиза - 
ции  s-  (2-оксифенил )  -6,7-дигидро - 1  ,2, 4 -триазоло  [1,5-а  ]пиримидинов  (Ia- 
ж ) c aльдегидами  (IIa- з ), которую  осуществляли  кипячением  растворов  
указанных  реагентов  в . ДМФА  в  течение  10...45 мин . 

Таблица  1 

Характеристики  соединений  IIIa-s,e-x,p, IV, Р ' 
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. 	(8.10-з ) 

Выход , 
%о  

IIIa 18,8 C1в F114N40 18,5 3 1 4...3 1 6 1675 282 	(5,1), 	294 62 
. (4,7), 318 (5,2) 

III6 16,7 С 19Н 1в N40 г  16,9 261,..263 1673 282 	(5,4), 	294 55 
(4,9), 317 (5,2) 

IIIв  14,5 C1sН 13N40Br 14,7 256...258 1672 285(3,9), 	295 65 
. (4 ,5), 315 ( 4, 3) 

IIIr 17,4 C19H1 б Nд O 17,7 246.. .248 1655 285 	пл ., 	294 37 
. (3,4), 315 (3,5) 

П Iе  13,4 C2sH2oN402  13;7 244....247 1658 . 283 	(5,4) ; 	296 36 
(5,4), 319 (4,4) 

IПж  16,3 С 2ьН 2з N50 16,6 240...242 1660 297 (11,1) 
IПз  1 2,2 C24I17N4OBr 12,3 265...267 1660 287 	(4,5), 	297 24 

. 	. (5,1), 321 (4,1) 

Iци  13,9 С 25Н 2о N402 13,7 208...210 1665 284 	(5,5), 	296 33 
, (5,6), 321 (5,5} 

Iцк  12,0 С 24Нц N40Вг  12,3 - 254...256 1.663 287 	(4,7) , 	297 44 
. -(5,4), 321 (4,6) 

IIIp 14,1 С 25Н 2о Nд 0 14,3 240...242 1675 285 	пл ., 	298 40' 
(9,3), 32С  пл . 

IV 19,1 С 17Н 12N40 19,4 187...190 - 2Ы 	(23,4), 	317 61 
(18,6) " 

V 14,5 сг 4Н 17NдОД  14,8 227...230 1670 285 	пл ., 	296 55 
(4,7), 320 (3,9) 

Соединения  IIIp л -с  опис aны  ранее  в  работе  [4]. 

240 



cöH4R-4 
	

C6HaR-4 

N 	̀T 
® 	

* 
—* 

N  N 
H 

Но 	 Iа —ж  
Б 	 * 

R-  

А 
 

c6H4R-4 , 	*, LŸ  

он  

\ 

*N 
н  

П Iа —р  

DMF 
Ia + I*в  

- кон  

+ Iг '-Сно  

Па —з  

Iv 

I  а  R 	=  Н ; б  R MeO, R1  H;  в  R Br,  R1  Н ; г  R  = Ме N  а 1  = Н ;  д  R =  С 1  B1  H;  е  R = 

R2  = H; ж  B =H,  R1 = Ме ; II а  R2  = Н ; б  R2  = м ; в  R2  = Ph; г  R2  = 4-МеОСбН 4; д  R2  = 4-Meц\TCь Hд ; 
e R2  = 4-ВгСбНд ; >к  R2  = 4-С 1 СьН 4; з  R2  = 4-FСб H4; III а  R= R1 = R2  = H; б  R = МеО , R1 = R2  = II; 

в R=Br,R1 =.R2 = Н ; г R= R1= H, R2 = Ме ; д R= R1 =Н ,R2 =Ph; e R= R1 = Н , R2 = 4-МеОСбН 4 
ж  Iг  а  R1  г I, R2  = 4-м ezNCc,II4; а  R = R1 = H,.R2  = 4-ßrCc,FI д • и  R= МсО , R1 =  Н ,  R2  =  Ph; к  R=  Br, 

 R1  ° H, R2  = Ph; л  R = Ме ®, R1 = H, R2  = 4-МеОСбН 4; ц  R  = Ме 2N. R1 = H,  R2 = 4-;lIe2NC6II4; 

а 1 R= Вг , R1 = II, R2  = 4-i3rC6H4; o R
.= 
С 1, R1 = Ii, R2  = 4-С 1СбР -I ; я  R = F, R1 = gi,  R2 =  4-ЕСвН 4; 

pR= H, R1  =  Ме ,  R2  = Ph 

Наличие  в  дигидкоУиримидиновом  цикле  соединений  I двух  потенциаль -
ных  реакционных  центров  предполагает  возможность  формирования  как  
бензопиранового , так  и  бензоксазинового  цикла . Однако  в  условиях  реакции  
наблюдалось  образование  исключительно  бензопирановых  систем  (III) . При  
использовании  суперосновных  сред  (ДМФА — ВОН ) , которые , как  известно  
[1 ], должны  способствовать  участию  в  реакции  группы  NH, соединение  1а  не  
вступало  в  реакцию  с  бензальдегидом , а ' превращалось  в  результате  
гетероароматизации  в  замещенный  триазолопиримидин  (IV)'. 

Строение  синтезированных  продуктов  IIIa_р  установлен o по  данным  
спектральных  методов  (см . табл . 1, 2), а  структура  соединения  IIIp также  
с  помощью  РСА . Продукт  IV идентичен  образцу , полученному  
предложенным  ранее  методом  гетероароматизации  дигидроазолопиримиди - 
новьгх  систем  [2]. 	 . 

Э Jьектронны  е  спектры  поглощения  соединений  IIIa—р  в  целом  
аналогичны  спектрам  енаминных  та yтом eров  дигидроазолопиримидйиов _ 3 ], a их  ИК  спектры  (в  КВг ) содержат  полосы  иС =С  в  области  1655...1575 см  . В  
спектрах  ПМР  присутствуют  сигналы  ароматических  протонов , a также  
протонов  групп  NH и  СН . Таким  образом , спектральные  данные  указывают  
на  существование  соединений  III в  енаминной  таутомерной  форме  (в  твердой  
фазе  и  растворах  в  изопропиловом  спиртё  и  ДМСО -рб ) в  , отличие  от  
исходных  о -оксиарильны  х  производных  дигидро -1;2,4-три aзоло  [1,5-rz]пири - 
мидсна  I, существующих  в  виде  смеси  таутомеров  А  с  Б  [3].  
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Таблица  2 

Химические  сдвиги , б  (м . д .) и  KCCB, I (Гц ) соединений  Ilia-p, IV, V 

Соедн - 
ненкке  

.. 

Н 	лт  * 

. 	 .. 	 Нггтероцкпл . фрагмен roз  

CH . 	 3 * трпазон , 
СН  

(Ш .  е ) 

*. пиран , 
СН  
(1H) 

дпгккдРопнрц rvпгдин  

CH
(1и , е ) 

ЛН  
(ю , е ) 

Ша  6,9...7,7 7,69 4,18 д ; 4,71 д * "6;10 . 	10,3 
1116  6,7...7,6 7,64 4,67 д ; 4,г 0 д * 6,04 10, г  3,7 г  (зн , c) 

IIIв  6,8_..7,7 7,67 4,70 д ; 4,20 д * 6,14 10,3 
IПг  7,2».7,4 7,65 4,48 к  А *Z: 6,13' 10,2 2,26 ( З H, д , J= 6,4) 

4,91 к  Б *2: 6,18 10,2 0,55 (ЗН , д , Т = 6 , б ) 

IIIд . 6,3...7,8 . 	7,66 5,37 с  А ; 5,63 10,5 
5,90 с  Б : 6,19 

П Iе  6,8...7,8 7,66 5,34 c А : 5,59 10,5 3,72 ( З Н , c) 
5,84 c Б : 6,13 3,56 (З Н , c) 

П Iж  7,6...7,8 7,66 5,25 с  А : 5,56 10,5 2,86 (6Н , c) 

П Iз  6,7._.7,9 7,66 5,38 c А :  5,69  10,5 
5,89 c Б : 6,15 

IIIи  6,7.8,8 7,64 5,38 c А : 5,57 10,5 3,75 ( З Н , c) 
5,86 c ' Б : 6,10  3,54 (ЗН , c) 

IПк  6,7...7,6 7,67 5,39 с  А : 5,67 10,5 
5,88 c Б : 6,21 

П Iл  6,7...7,7 7,65 5,33 c А : 5,55 10,5 3,74 ( З Н , c) 
5,80 c 3,71 (3Н , c) 

Б : 6,11 3,57 (3Н , c) 
3,55 (ЗН , c) 

П Iм  6,6_..7,4 	. 7,63 5,28 c 	- А : 5,42 10,6,'  2, 78 (6Н , c) 
2,70 (6Н , с ) 

П Iн  . 6,7...7,7 7,80 5,39 с  А : 5,73 10,6 
5,87 с 	_ Б : 6,19 . 

П Iо , 6,7..7,6 7,68 5,41 c , А : 5,74 10,6 
5,90 с  Б : 6,21 

'Hf  6,7...7,6 7,70 5,41 c А : 5,70 10 ,6 
' 5,90 c Б : 6,20 

HIp ..:6,6_.. Э ,4 7,65 5,34 c 5,63 10,4 2,26 (ЗН , с ) 

IV 7, 0 . . . 8 , З  - - - 12,3(ОН ) 

V 6,7.. ,7,4 7,66: - А : 5,63 	. Ъ 0,5 
_ - Б : 6,28 10,4 

' 	1=  13,5...13,8 Гц . 
*2  А -R,R(S,S)- изомер ; Б  - R,S(S,R)- изомер . 

Отнесение  сигналов  мет  овых  протонов  осуществлено  путем  сравнения  
спектров  соединения  IIIд  и  его  дейтероаналога  У , полученного  конденсацией  
дейтеробензальдегида  c дигидротриазолопиримидином  Ia .(R .= H). Наличие  
двух  хиральных  центров  в . молекулах  соединений  IIIr-p предполагает  
возможность  образования  двух  изомеров . Действительно ,, в  спёктрах  
неочищенных  продуктов  IIIr-p наблюдается  удвоение  сигналов  м eтиновых  
протонов . Сигналы , л eжащи e в  области  более  слабого  поля  и  имеющие  
интегр aльн yю  интенсивность  5...15% от  основных , : по  ндтгтему  мнению , 
являются  сигналами  протонов  группы  СН  второго  диастереомера .. 

Строение  9-м eтил -2 3-дифенил  3,7-дигидро -2Н 4,2,4-триазоло [1',5'-ci ]пири -
микдо  [4,5-d ]бензо  [b ]пирана  IIIp подтверждено  также  рентгеноструктцрньхм  

исследованием  (см . рис . и  табл . 3, 4) , которое , в  частности , показало , что  это  
соединение , имеет  одинаковую  (R,R или  S,S)-конфигурацию  при  атомах  
С (10,)  , и  С  (12).  Учптывая  . отмеченные  . вьппе  . oсобености  спектров  ПМР  
соединений  IIIr-р ,, можно  сделать  общий  вывод  относительно  аналогичной  
конфигурации  всех  . образующихся  в  реакции  изомеров . . 
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Строение  (без  атомов  водорода ) и  дцгины  связей  молекулы  Пер  

Дигидропиримидиновый  цикл  имеет  конформацию  неравномерно  
уплощенн oй  ванны  (параметрп i  складчатости  [5 ]  5 = 0,16, 8 =  69,1°,  
ф = 1,4'), пирановьай  цикл  - конф oрмацию  искаженной  софы  (параметры  
складчатости  - s  = 0,44, В = 51,8', ф = 26,7°) ' . Ат ®ыьа  С (3), C(4), С (9), 0 (1) 

. 	 Таблица  3 

Некоторые  валетгпгые  (cU) и  торсионные  (Z): углы  ж  мо :гекуле  IIIp 

Угол  cU .  Угол  w 

N(2) - N(1) С (2) 110,0(2) N(1)-С (2)-\(4) 	.. 121;2(2) 

С (2)-N(1)- С (1г ) 	. 127,8(2) С (4)-С (з)-С (ц ) 120,3 (3) 
С (1)-N( з)-С (2) 100,5(2) С (з)-С (4)-С (9) 	- 117,0(3) 
С (9)-О (1)- С (1о ) 	. 118,2(2) О (1)- С (9)- С (4) I22,3(3) 

N(1)-С (2)-N(З ) 111,7(3) С (з)- С ( зз )-С (1о ) 121,2(3) 
• 	N(4)- С (з)-С (1i) 121,4(3) ` С (5)-С (д j-C(9) 118,5(3) 

O(1)-C(1O)-C(U) 111,9(2) С (5у-С (ь)-С (7) 117,4(3) 
С (з)- С (i1)- С (1г ) 124,5(2) . - С (д j-С (s)-С (ь ) '  122;2(3) 

N(1)=С (1 г}-С (ц ) 106,4(2) С ( )- С (в)-С (9} 120,0(3) 
100,8(2)` С (ь )-С (т)-С (в ) 121;8(3) 

С 2 -N(4)- С (З )  117,5(2) С (7)-С ( в)-С (9) 120,0(3) 
N(г )-С ( г)-ЛТ (з ) " 117,1(3) 

. 	. 

Угол  i l гол  Z 	
. 

' С (iï}-N(1)- 'С (г )-N(4) 3;4(4) С (з)-С (4)- С (9)-О (1) . 0,1(4) : 
  \( г )-С (г )-N( тр - С (з )* * 	*  6 ;0(4) С (4)- С (эз - О (1)-С (1о )  .23;9(4) 

С (г)-\(д)-С (з)- С (1i} ' -6,1(4) С ()- О (1) ---С (-1О )- .С (ll) -35;0(4) 
N(4j-С (з )-C(1i)=С (гг )  -3,0(5) О (1)- С (1о)-С (ц )-С (з ) 25;2(4) 
С (з )-C(1i)-C(rг )=N(*) 10,4(4) * 	С ( го )-С (ц )-C(з)-C(д ) -3,2(5) 

- 10,5(4) ! 	С (ц )=C(,-}-C(4j -C(9) ' -10,6(4Y 
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Таблица  4 

Координаты  неводородных  атомов  (10)  и  атомов  водорода  (х 103) 

в  молекуде  hцр 	, 

Атом  х  y т . Атом  . 	х  у  = 

N(i) 3486(2) 2965(3) 3899(1) С (21) 2505(3) 2944(3) 2437(1) 

N(г ) 4025(2) 1358(3) 3905(1) С (гг ) ` 2988(4) 3070(5) 1934(2) 

N(з ) 4825(2) 2954'(3) * 	4648-( 1 )  ' С (2з )  4097(4) 3941 (5) 1898(2) 

N(4) 3549(2) , 	5476(3) 4431(1)  С 24  4710(3) 4663(5) 2362(2) 

О (1) 724(2) 7692(3) 3321(1) С (г `s) 4224(3) 4554(4) 2862(2) 

С (1) 4792(3) 144115) 4362(1) , Н (4  402(2) 615(4) 473(1) 

С (г ) 3958(2) 3849(4) 4336(1) Н (1) 536.(3) 44(4) 450(1) 

С (з ) 2524(3) 6109(4) 4076(1) Н (s) - 287(3) 812(3.) 499(1) 

С (4) 1967(3) 7763(4) 4214(1) Н (7) 	; 4ц (3) 1194(4) 449(1) 

С (s) 2280(3 ) 8650(4) 4704(1) _' =2(3) 1049(4) 363( 1 ) 

С (6 1750(3) 10239(4) 4808(2) Н (1о ) 99(2) 567(3) 288(1) 

С (7) 889(3) 10916(5) 4401(2)' Н (1г ). 186(3) _, 	259(3) 342(1) 

C(8) 543(3) 10057(5) 3916(2) Н (13А ) 242(3) 1044(4) 564(1) 

С (9) 1080(3) 8477(4) 3820(1) Н (1зв ) 292(3) 1182(4) 533(1) 

С (1a) 886(3) 5834(4) 3282(1) Н (1зс ) 150(3). ' 1181(4) 548(1) 

С (ц ) 2042(2) 5223(4) 3634(1) F1(15) -73(3) 396(4) 262(1) 

С (i2) 2557(3) 3535(4) 3450(1) Н (1ь ) —256(3) 245(4) 279(1) 

С (1з ) 2106(4) 11188(6) 5334(2) I3(17) —320(3) 276(4) 366(1) 

С (14) -300(3) 49О 4(4) 3411(1) Н(18) -202(3) _ 	425(5) 438(1) 

. С (1s) -993(3) 396.8(5) 2993(2) Н(19) -21(3) 560(4) .423(1) 

С (1ь ) 2076(4) 3146(5) 3094(2) Н (г 1) 175(3) 230(4) 246(1) 

С(17) 2475(4) 3232(6) 3605(3) Н (п ) 252(3) 261(4) 161(1) 

С(18) 1823(4) 4134(5) 4019(2) H(гз ) 443(3) 387(4) 154(2) 

С(19) -707(3) 4959(5) 3920(2) Н (24) 542(3) 531(5) 236(1) 

С (2О ) 3115(3) 3672(4) 2904(1) Н (г 5) 467(3) 508(3) 322(1) 

находятся  в  одной  плоскости , a атомы  С (10) и  С (11) отклоняются  от  нее  на  

0,52 и  0,21 А  соответственно . Следует  отметить  большую  уплощенхость  
дигидропиримидинового  цикла  по  сравнению  c неаннелированными  
аналогами  соединений  III — 5-ф eнил -7-(4'-метилфенил )-1,2,4-триазо -

ло [1 ; 5- а ]пиримидином  [6 ] и  7-метил -4,7-дифенил -1,2,4-триазоло [1,5-а ]пи -

римидином  [7 ], что , вероятно ;  связано  с  взаимным  влиянием  . двух  

конденсированных  частично  гидрикованных  гетероциклов _ Атомы  С (10) и  
С (1 г ) отклоняются  в  разные  стороны  от  средиеквадратичной  плоскости  

N(2) s  N(3), C(1), С (2), С (3), С (11) на  -0,23 и  0,16 А  соответственно . 
Сопряженная  система  молекулы  несколько  ра , зуплощеиа  (торсиониь 1й  угол  

С (11)—С (3)—С (4) —C(9) равен  -10,6(4)'), что , вероятно , обусловлено  

yкороченными  внутримолекулярными  контактами  Н  (5) ...Н  (4N) 2,11(1) А  

(сумма  ван -дер -ваальсовых  радиусов  2,32 А  [8]),  Н (5)...N(4) 2,61(1) А  

(2,66 А  [8]),  С (5)».Н (4N) 2,69(1) А  (2,87 А  [8]).  Однако  длины  связей  

С (з )—С (4) 1,472(4) А  и  О (1)—С (9) 1,376(4) A указывают  на  сопряжение  

между  неподеленной  электронной  парой  атома  кислорода  O (1) и  т -систем aми  

бензольного  кольца  С (4)  ...С (9) и  триазолопиримидинового  фрагмента . 
Фенильные  заместители : при  атомах  С (10) и  С (12) смеют  псевдоаксиальную  

ориентацию  (торсионные  углы  С (3)—С (11)—С (12)— С (20) -112,9(3)', С (з )-
С (ц ) С :(1 г )—Н (12) 125(2)', С (з )—С (i1)—С (1 о ) —С (14) -99,9(3)', С (з )-
С (11)—С (10) —Н (1 о ) 138(2)') и  направлены  в  разные  стороны  от  

среДнеквадратичной  плоскости  N (1), N(2), N(3>, С (1), С (2), C(3), С (11) (углы  
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между  данной  плоскостью  и  Связями  С (12)-С (2О ) и  С (1 о )-С (14) составляют  
-59,3 и  69,3' соответственно ) . 

В  кристалле  молекулы  IIIp образуются  центросимметричные  димеры  за  
счет  водородных  связей  N(4)H...N(3 у  [H...N 1,97(1) А , угол  `N-H...N' 
167,9°].  

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ  ЧАСТЬ  

Реггггенострукг _уриое  исследование  соединения  игр . Кристаллы  монокликные , ripx 20 °С  
а  = 10,702(4), Ь  = 7,774(2), c = 24,340(9) А , jЗ  = 96,32(2)°, V = 2013(2) А 3 , двыч  = 1,246 г /см 3, 

просгранстненная  группа  Р 21/c, Z= 4. Параметры  элементарной  ячейки  и  интенсивности  1737 

отражений  с  F > ба (F)  измерены  на  автоматическом  дифрактометре  siemens  PЗ /РС  (* Mokin. 

графитовый  монохроматор , В /28-Cкани tэ oванив , 20mac = бО °) . 

Структура  распиифрована  прямым  методом  c использованием  комплекса  программ  SIIELXTL 

PLUS [9] . Положения  атомов  водорода  выявлены  из  разностиого  синтеза  электронной  плотности . 

Уточнение  п олноматрйчпым  МНК  и  анизотропном  (изотропном  для  атомов  водорода ) приближе = 
нии  проведено  до  R = 0,043 (Rw  = 0,049, 5=1,62) . Координаты  неводородных  атомов  приведены  н  
табл. 4. . 

ilk  спектры  соединений  IIIa-p, IV, V измерены  на  приборе  Specord 75 IR в  таблетках  К IЗг , 
электропндые  спектры  - на  спектрофотометре  Specord M-40 н  изопропиловом  спирте  (концентра - 
ция  веществ  2...5.10-' моль /л ) , спектры  П MP - на  приборе  Geш iп i-200 в  ДМСО -D6  (внутренний  

эталон  ТМС ). Ход  реакции  и  чистоту  образующихся  веществ  контролировали  методом  ТСХ  на  

пластинках  S11ufo1 УТУ -254 в  системе  бензол -ДМФА ,  10: 1. Исходные  соединения  4а-ж  синте - 

зированы  ранее  [3] . Содержание  азота  в  полученных  продуктах  соответствует  вычисленному  (см . 

табл .l). 

3-Фенил -3 , 7-дигидро -2li- 1 ,2 ,4-триазоло [1',5'-а  iнримидо [4,5-d] бензо [6] пиран  . (I Иа ). 

А . Раствор  0,5 г  (1,7 ммоль ) соединения  Ia и  0,1 г  (3,3 ммоль ) параформа  в  1 мл  ДМФА  кипятят  

30 мин , смешивают  c 20 мл  бензола , охлаждают  и  отфильтровьпзают  0,32 г  продукта  Iца , который  

перекристаллизовывают  из  смеси  бензол -ДМФА , 1 : 10. 

Аналогично  из  соединения  Iб , в  ы  паргформа  получают  продукты  II16, н  соответственно , a из  
соединения  Ia и  метальцегида  -  продукт  IIIr. 

Б . К  суспензии  0,5 г  (1,7 ммоль ) соеднкения  Та  иг  0 ,1 г  (3,3 ммоль ) па paформа  в  1 мл  ДМФА  
добавляют  0,4 г  (10 мм oль ) измельченно ro NaOH,  смесь  кипятят  5 мин , охлаждают , разбавляют  
водой ,  нейтрализуют  разбавленной  НС i и  отфьиьтровывагот  0,4 г  (78%)  продукта  ц 1а . 

2-Фенил -3-(4-метоксифепкл )-3,7-дхгидро -2Н -1,2,4-триазоло [1',5' в '] пиримидо [4,5d]- 

бензо [Ь ] пирая  (ц 1и ). Из  0,5 г  (1 .б  ммоль ) соединенгип  16 и  0,17 г  (0,16 мл . 1,6 ммоль ) бензальде - 
гида  II в  в  0,3 мл  Д ,МФА  по  методике  А  получают  продукт  IIIx, который  перекристаллизовывают  
из  смеси  бензол -ДМФА ,  1: 20. 

Аналогично  из  соответствующих  соединений  I и  Ti  получают  дцд -з , к-р . 

7-Ф eнил -5-(2-оксифенил )-4,2,4-триазол [4,5-а ] ппримидип  (IV). А . К  суспензии  0,5 г  
(1,7 ммоль ) соединения  Ia и  0,18 г  (0,17 мл , 1,7 ммоль ) бензальдегппда  в ] мл  ДМФАдобавляют  
0,4 г  (10 ммоль ) измельченного  NaOH, смесь  кипятят  15 мин , после  охлаждения  разбавляп oт  
водой , нейтрализуют  разбавленной  НС 1,  отделившуюся  массу  смешивают  с  20 мл  ацетона  и  
отфьиьтровьпзают  0,3 г  соединения  IV. 

Б . Раствор  0,5 г  (1,7 ммоль )  соединения  Ia и  0,1 мл  (2 ммоль ) брома  в  1 мл  уксусной  кислоты  
нагревают  до  кипения , охлаждают ,  смешивают  c 20 мл  воды  и  отфильтроывают  0,32 г  (65%) 

продукта  IV, который  перекристаллизовывают  из  изопроптиового  спирта . 

Настоящая  работа  выполнена  при  поддержке  Международной  
Соросовской  программы  поддержки  образования  в  области  точных  наук  
Международного  фонда  д3озрожденгсе > (грант  046), Российского  фонда  
ф yнд aмент aльны x исследований  (проект  94-03-8338) и  Международного  
научного  фонда  (гр aнт  М 04000). 
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