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РЕЦИКЛИЗАЦИЯ  2 -ИМИНО -2Н - I -Б EНЗО PИРАНОВ  
ПОД  ДЕЙСТВИЕМ  НУКЛЕОФИЛЬНЫХ  РЕАГЕНТОВ  

1 . НОВ ]6Ii  ПОДХОД  K  СИНТЕЗУ  3-(1,3,4-ОКСАДИ -, ТИАДИ - 
И  ТРИАЗОЛИЛ -2)КУМАРИНОВ  

Обнаружено , что  при  действии  гидразидов  карбоновых  кислот  2-иминоку - 
марин -3- карбоксамиды  речи  кл  нзуютсв  в 

 N(1) -
ациламидразоны  кумарин -3-

карбононых  кислот . Предложено  использовать 
 Nt1) -

ацьиамидразоны  для  простого  и  
эффективного  синтеза  3-(1,3,4- оксадн -, тиадн - и  триазолип -2) кумарынов . Обсуж -

дены  возможности  альтернатвпзнык  схем  синтеза , высказаны  предположения  о  ме -

ханизме  рециклизации . 

B предыдущей  работе  [1 ] мы  показали , что  взаимодействие  
2-имино -2Н -l-бензопиранов  (2-иминокумаринов ) c первичными  аминами  
приводит  к  образованию  2-N-R-замещенны x иминокумаринов . Продолжая  
эти  исследования , мы  изучили  химическое  поведение  2-иминокумарин -3-
какбоксамидов  в  реакциях  c гидразидами  кислот . 

Мы  обнаружили , что  при  взаимодействии  2-иминокумарин -3-карбакс - 
амтда  (Ia) c гидрохлоридом  бензгидразида  образуется  2- (N-бензоил - 
гидразоно )  кумарин -3-карбоксамид  (IIа ) (схема  1, способ  А ) . Соединение  IIa 
также  было  получено  c высоким  выходом  при  взаимодействии  соединения  Ia 
c бензтидразидам  в  ледяной  уксусной  кислоте  (способ  Б ). При  этом  
образование  вьасокореакционноспособхой  соли  2-иминокумарина  вызвано  не  
обменный  кислотно -основным  взаимодействием  реагентов , как  это  имеет  
место  в  первом  случае , a происходит  непосредственно  в  р eакционн oй  среде . 
По  своему  характеру  эти  реакции  аналогичны  реакциям  2-иминокумарихов  
c первичными  амин aми  [1  J.  

а  К 1  =  К 2  =  H:  б  К 1  =  6-ОМе .  К 2  =  FL  в  К 1  =  7-NЕ t7,  К 2  =  Н : г  =  H.  К 2  =  Ме :  

д  К 1  =  H.  К 2  =  Ph  
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Та б лица  1 

Характеристики  сиппезированных  соединений  

Соеды - 
неыые  

Брутто - 
формула  

Т нл , 

'С  

I•Ix спевры 
. 	

1 1* .(КВг ), 	, см  
(отыесеыие ) 

ЭСП  
(зтанол ), 

A.max. xNi 

Вьвод , о ,. 
ro 

(метод ) 

dIa Сг 7Н lзЛтзОз  226__.227 3305, 3238, 3110 (NH), 219, 	267, 	325, 70 (А ), 
1698, 1.678 (C=0), 1650 361 92 (Б ) 
(C=t) 

IIIa С 17Н 1з N3О 3 214._.216 3419, 3338, 3170 (N1I), 219, 	292;  .303, 62 
, 1703, 1682 (C=0), 1659 344 

(C=N) 
Na С i7Н 1з Nз Os 187._.189 3418, 3181 	(NH), 1704,. 215, 283, 377 87 

, 1 б 82 ( С =О ), 1658 (C=N) 
IV6 С 1 вН 1 ,Nз 04 210__212 3403, 3195 (NH),  1702 225, 291, 380 91 

(C=O) 

IVв  С 21Нгг N.дО 3 235_..238 3358, 3232 (NH), 1705, 256, 444 84 
1690 (С =О ), 1643 (C=N) 

Va СцНп Nз 0 г  232...234 3254 (\ H), 1735 (C=0) 233, 339 91  (А ),  
70 (Б ), 

, . 38 (B) 

Vб  , С 1вН 1 з Nз 0 з  243....245 3254 (NH), 	1720, 1704 233, 344 8 6 
, ( С =О ) 

Vs Сг iНгоЛ 40г  198».199 3301 (NII), 1702 ( С =О ) 258, 429 78 

VIa C17H10N2O3 216...218 1744  (С =О ) 256, 323, 342 78 
VIб  СвН 1г Nг 04 207».209 1738 (С =О ) 234, 346 73 

VIa Сг 1Н 19NЗ 0 з  186._.189 1712 ( С =0) 249, 420 69 

V11a C17H10N202S 231 ...232 ' 1720 (C=0 ) 234, 279, 358 75 

B спектре  ПМР  соединения  IIa наблюдаются  сигналы  магнитно -хеэкви -
валентных  амидных  протонов  (7,98 и  9,16) , расположение  которых  
характерно  для  2- (R -имино ) кумарин -3-карбоксамидов  [11,  и  уширенный  
сигнал  протона  группы  NH N- бензоилгидразонового  фрагмента  (11,25 м . д .). 
Сигнал  протона  4-Н  проявляется  при  8,23, a сигналы  ароматических  
протонов  наблюдают cя  в  виде  сложного  мультиплета  при  7,22...7,90 м . д . 
(табл . 2). 	 . 

Однако  при  проведении  реакции  Iа  c бензгидразидом  в  бутаноле -1, в  
отличие  от  взаимодействия  c первичными  аыинами , которое  приводит  к  
осмолению  реакционной  среды , было  выделено  кристдппичёское  вещество , 
отличающееся  по  своим  характеристикам  от  соединения  IIa. Кроме  того , это  
соединение  отличалось  и  от  соединения  IIIд , которое  была  получено  па  
Киев  енагелю  из  салицилового  альдегида  и  N-бензоилгидразсда  циануксус - 
ной  кислоты  IХ  (табл . 1, схема  3). B спектрах  ПМР  указанного  соединения  
при  6,87 наблюдается  уширенный  сигнал  протонов  группы  NH2, а  при  
10,09 м . д . - сигнал  протона  группы  NH. 

Ia- н 	 1ца -в 
	 Схема  2 

PhCONHNH, * BuOH 
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Спектры  ПМР  сигпезированпьик  соединегги  (дМ CО -D б ) 

Таблица  2 

Соедм - 
неные  

Химической  сдвиг  (5, м . д .. KCCB (J), I ц  

NH 1Н , с , 
4-Н  Паром  

другхе  
протоны  

IIa 

Ш а *  

11,25 	(1Н , 	c, CONH), 
9,16 	(1 Н , 	c, 	C0NH2), 
7,98 (1H, c, СО NНг ) 
12,30 	(1H, 	c, 	C=NH), 
10,95 (1 Н , c, CONH), 

8,23 7,22...7,90 (9Н , м )  

8,60 	6,90...8;10 (9Н , м ) 

9,18 (1 Н , c, CONH) 
iVa 10,09 	(1H, c, CONH), 

6,87 (2H, c, NH2) 
8,57 7,40...7,90 (9H, м ) 

гцб  10,03 	(1Н , c, CONH), 
6,84 (2H, с , NНг ) 

8,58 7,20...7,95 (8Н , м ) 3,84 
(ЗН , c, CHз ) 

Va 

' 

14,20 (1H, с , NH)  8,95" 7,41...8,12 (9Н , м ) 
Vл  14,20 (1 Н , с , NH) 8,92 7,20...8,15 (8Ii, м ) 3,83 

(ЗН , с , СНз ) 
цВ  13,81 (1H, c, NH) 8,70 6,63 	(1 Н , д , 	[1,9], 8-Н ), 1,14 (6Н , т , 

6,78 	(1Н , д . д , 	[8,8;1,9], N (СН 2 СНз ) 2) , 
6-Н ), 7,40...7,50 (ЗН , м , 3.46 (4Н , к , 
(3',4',5')- Н ), 7,70 (1 Н , д , N (СН 2СНз ) г ) 
[8,8], 5-H), 8,00...8,20 
(2H, м , (2',6')- Н ) 

VIa 9,02 7,45...8,13 (9Н , м ) 
VI1a 9,22 7,45...8,08 (9H, м ) 

Про  нахггванЕп  происходит  взи :модействпе  c ДмСО -D6 . 

Учитывая  приведенные  факты , a также  данные  инструментальны  х  
исследований  (табл . 1-3) и  результаты  изучения  химических  превращений  
полученного  вещества  и  его  замещенных  (схема  3) , можно  утверждать , что  
при  взаимодействии  2-иминокумарин -3-карбокеамидов  'а-в  c гидразидом  
бензойнгй  кислоты  в  бутанвле -1 происходит  рециклизационный  процесс  

Схема  3 

Ph 

188 



Таблица  3 

Mасс -спектры  некоторых  синтезированных  соедннен i 

Соедц - 
ненпе  лг /_ (70т , o) . 

п Iа  

Va 
VIa 
VIП  

188(84),172(13),171(100),146(7),145(70)„144(13),143(47),118(46),116(10), 
115(14)  

307(37), 290(6), 230(7), 	190(8), 	174(26), 	172(35), 	145(32), 	146(7), 	118(25), 
116(7), 106(7), 105(100) 

289(100), 261 (12), 232(5), 205(7), 130(45), 118(81) 
290(26), 262(5),206(14),189(12),173(32),105(100) 

185(85), 145(71), 129(8), 118(7), 105(100), 103(19), 89(25), 77(93) 

(схема  2), в  результате  которого  образуются  N ( 1 ) -бензгиламидразоны  
кумарин -3-карбоновых  кислот  IVa—в . 

Первоначально , по -видимому , происходит  нуклеофильная  атака  группой  
NH2 бехзгидразида  по  атому  углерода  иминогруппы  карбоксамидов  Iа —в  c 
раскрытием  «иминолактонного » кольца , a далее , вследствие  цис -транс -изо - 
меризации  иитермедиата , идет  внутримолекцлярное  взаимодействие  
фенольного  гидроксила  c карбамидной  группой , сопровождающееся  
выделением  аммиака , в  результате  чего  замыкается  кумаринввый  цикл  и  
образуются  N  (1)  -бензоиламидразоны  кум aрин -3-какбгновых  кислот  IVa—в . 

N-Замещенные  амиды  2-иминокумарин -3-карбвновой  кислоты  (N-ме - 
тил - 'г  и  N-пенил - Iд ) взаимодействуют  c бензгидразидом  в  бутангле -1 
аналогично . B случае  N-м eтил aмид a Ir реакция  протекает  с  такой  же  
скоростью , как  и  в  случае  2-имикокумарин -3-карбоксамида  Ia. При  
использовании  в  качестве  исходного  реагента  3-N-фениламида  Iд  выход  
N (1) -бензоиламидразоха  IVa составил  всего  лить  30% при  кипячении  
реакционной  среды  в  течение  3 ч . Эти  факты  свидетельствуют  o том , что  
рециклизадия  амидгв  2-иминокумарин -3-карбоновы  х  кислот  под  действием  
бензгидразида  существенно  зависит  от  характера  «уходящ eй  группьв > и  
стерических  факторов  на  стадии  замыкания  к*умаринового  цикла . 

Традиционные  методы  получения  N` -ациламидразонов  [2] для  
соединений  кумарин oв oго  ряда  не  дают  приемлемых  результатов . Поэтому  
образование  N  (1)  -ациламидразонов  к yмарин -3-карбоновых  кислот  в  резуль - 
тате  • рециклизации  2-иминокумарин -3-карбвксамидов  под  действием  
гидраЬидов  кислот  позволяет  предложить  новый  подход  к  синтезу  
3-  (1,3 ,4-оксади - , тиади -  и  триазолил -2) кумаринов  (схема  3). 

K настоящему  моменту  опубликовано  только  несколько  работ , 
посвященных  синтезу  3- (1,3, 4 -оксади -, тиади - и  триазолил -2)кумаринов  
-[3-7 ] , который  осуществлялся  по  стандартным  схемам  получения  диазолов  
и  был  сопряжен  c трудностями  выделения  и  очистки  промежуточных  или  
конечных  продуктов . Предложенная  схема  синтеза  3-(1,3,4-вксади -, тиади - 
и  триазолил -2) кумаринов  позволяет  достаточно  легко  обойти  указанные  
синтетические  трудности , a также  получать  структуры , которые  об - 
щепринятыми  методами  практически  невозможно  синтезировать . 	_ 

3- (5-Фенил -  1,3, 4-триазолил -2).кумарины  Va в  бьии  получены  кипяче -
нием  N 1 -бензоиламидразонов  IVа —в  в  высококипящих  растворителях : 
n-хлортолуоле  в  течение  5...6 ч  или  в  ДМФА . в  течение  30...40 мин . Несмотря  
на  то , что  для  проведения  . внуткимолекулярной  циклодегидратации  в  
п -хлортолуоле  требуется  значительно  больше  времени , чем  в  ДМФА , в  
n-хлортолуоле  выходы  приближаются  к  количественным  и  образуются  
более  чистые  вещества .. 

3- (5-Фенил -1,3,4-oк caди a з oлил -2) кцмарины  Via—в  были  синтезированы  
непродолжительным  кипячением  N  (1)  -бензонламидразонов  IVa—в  в  ледяной  
уксусной  кислоте  c или  без  каталитических  добавок  концентрированной  
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серной  кислоты . B этих  условиях  происходит  протонировахие  имихогруппы  
амидразона  и  внутримолекулярная  циклодегидратация  происходит  c 
отщеплением  не  молекулы  воды ; как  это  имеет  место  в  первом  случае , a иона  
аммония  c образованием  1,3, 4-оксадиазольного  цикла . 

Кроме  того , 1 ,3,4-оксадиазол  VIa был  получен  альтернативными  
синтезами : конденсацией  салицилового  альдегида  c 2-фенил -5-(цианоме -
тил )-1,3,4-оксадиазолом  VIII по  Кневенагелю  и  циклодегидратацией  
N-бензоилгидразидда  2-имснокумарин -3-карбоксамида  IIla в  полифосфорной  
кислоте  (схема  3). Однако  выход  в  этих  случаях  был  значительно  ниже . 

N П ) -Ациламидразанная  группа  открывает  и  другие  возможности  для  
гетероциклизации . Так , при  кипячении  N*1)-бензоиламидразона  IVa c 
пентасульфидом  фосфора  был  получен  3- (5-фенил -  1,3, 4-тиадиазо ..ил -2)  ку -
мария  (VIIa). _ . 

Как  следует  из  физико -химических  данных  (табл . 1-3) , в  ИК  спектрах  
N U) -бензоиламид ?азонов  IVa—в  наблюдаются  две  полосы  vNH (3418...3358 
и  3232..3181 см  ), причем  происходит  сближение  полос  при  усилении  
электронодонарноети  заместителя  R 1  в  кумариновом  кольце . Вы  сокочастот -
ное  колебание  . неассоциированной  свя 'и  N—H в  области  3418.:.3358 см

- 1 

является  характерным  для  N (1 >-бензоиламидразвнов  и  позволяет  -отличить  
их  от  исходных  2-иминокууарин -3-карбоксамидов ' а —в , которые  имеют , две  
полосы  и ._ перегиб  на  высокочастотной  . полосе  в  области  3290...3280 и  
314 п ..3127 см  1 , a также  от  изомерного  N-замещенного  2-иминокумдрина  
Па  (три  полосы  при  3305, 3238 и  3110 см  . 1 ) . Для  другого . изомера  IIIa 
наблюдаются  две  полосы  v NH практически  при  тех  же  частотах , что  и  для  
N("-бензоиламидразона  IVa (3418 и  3168), однако  при  3338 см  1  
наблюдается  еще  одна  полоса  vNH иминогруппы  Полосы  валентных  
колебаний  С =О  лактоикой , амиднои  и  гидразидиой  групп  соединений  IIa, II1a 
и  Iца —в  являются  малоииформативыыми  для  структурного  анализа ,, так  как  
расположены  в  довольно  узком  интервале  частот  (1705... 1678. см  1 ) и  в  
большинстве  случаев  сильно  перекрываются . При  образовании  гетероцикла  
в  положении  3 кумарииа  эти  полосы  исчезают  и  появляется  сильная  
смещенная  в  высокочастотную  область  . полоса . vC=O лактанной  группы  
кумарина  (1744...1702 cм  1 ). Для  1,3,4-триазолов  ца —в , кроме  того , 
отмечается  полоса  vNH в  области  3301.:.3254 см  . 

B ЭСП  N(1)  бензоиламидразона  IVa—в  наблюдается  батохромный  сдвиг  
длинноволновой  полосы  в  отличие  от  спектров  2-иминокумарин -3-
карбоксамидав  Iа —д . Извмерный  N-бензоилгидразид  IIIa имеет  спектр , 
подобный  спектру  2-иминокумарин -3-карбаксамида  Ia  Q 345,296  нм ), c 
той  разницей , что  наблюдается  размывание  тонкой  структуры  спектра . Для  
N-замещенного  2-иминокума .рина  ца  также  характерен  батохромный  сдвиг  
длинноволновой  полосы , но  он  выражен  в  меньшей  степени , чем  
N  (1) 

 -бензояламидразона  IVa. По -видимому , смещение  в  длинн oволнов yю  
область  первой  полосы  ЭСП  N  1 -бензоиламидразонов  обусловлено  
об *азованием  в  этих  структурах  сильной  ВМВС . При  превращении  
N бензоттпамидразонов  в  3-тетерилкумакины  для  длинноволновой  полосы  
спектра  наблюдается  гипсохрр Ρомное  смещение  и  гиперхромный  эффект . 

В  спектрах  ПМР  N  -бензоиламидразонов  IVa—в  присутствует  
уширенный  сигнал  протонов  группы  NH2 (6,84...6,87 м . д .), что  
свидетельствует  о  там , что  N  -бензоилмидразонЫт  находятся  в  аминной  
таутомерной  форме , причем  протоны  группы  NH2 магнитно -эквивалентны , 
в  отличие  от  протонов  гру  пиьТ  NH2 карбоксамидов  Iд —в  и  Па . Сигнал  
протона  группы  NH N П  -бензоиламлгдразонов  наблюдается  в  области  
10,03... 10,09  м . д . При  образовании  I ,3,4-оксади - и  тиадиазопов  VIa и  VIIa 
эти . сигналы  исчезают , а  в  случае  1,3, 4-триазолов  Vа —в  появляется  сигнал  
протона  NH в  области  13,81.:14,20 м . д . Сигналы  ароматических  п poт oнов  
для  всех  соединений  имеют  вид  сложных  мультиплетов  в  области  6,63...8,20, 
a сииглет  протона  в  положении  4 кумарина  в  области ' 8,23...9,22 м . д . 
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Таким  образом , под  действием  гидразидов  карбоновых  кислот  
2-иминокумарян -3-карбоксамидьг  рециклизуются  в  N (1  -ациламидразоны  
кумарин -3-карбоновьпс  кислот , которые  достаточно  легко  могут  быть  
превращенъ 1 в  3- (1,3, 4-оксади -, тиади - и  т pиазолил -2) кцмаринь 1. 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ  ЧАСТЬ  

ИК  спектры  синтезированн _ык  соединений  зарегистрированы  па  спектрометре  Specord М -80 

в  таблетках  КВг . ЭСП  измерены  на  спектрофотометре  Specord M-40 в  этаноле . Спектры  ПМР  

записаны  на  приборе  Bruker WP-100  s  н  ДМСО -D6, внутренний  стандарт  ТМС . Масс -спектры  
получены  на  приборе  Finnigan МАТ -4615В  при  баллистическом  нагреве  образца , энергия  иониза -
ции  70 зВ . 

Данные  элементного  анализа  на  C, H, N соответствуют  вътчиспеннььц . 

Общая  методика  получения  2-иминокумарин -3-карбоксамидов  Iа-д . Экнимолекулярные  

количества  (0,01 моль ) соответствующипс  салицилового  альдегида  и  амида  цианйксисной  кислоты  

растворяют  н  миним aльном  количестве  этанола  и  Добавляют  несколько  капель  пиперидина . Рас -

твор  интенсивно  перемешивают . Вьшавший  осадок  отфильтровывают , с yшат  и  кристаллизуют  из  

подходящего  растворителя . 

2- N-Бензоилгидразоно ) кумарив -3-карбоксамид  (IIa, С 17Нуз NЗОЗ )• А . Раствор  I,88 г  
(0,01 моль ) 2-имип iокумарин -3-карбоксамнда  Iа  и  1,73 г  (0,01 моль ) гидрохлорида  бензгидразида  

в  30 мл  абсолютного  этанола  кипятят  в  течение  20...30 мин . Наблюдается  вьшадение  осадка  NН 4С 1. 

Реакциовп  ую  смесь  р aзбавляют  100...150 ил  воды . Выпаишип °л  осадок  отфильтровывают  и  сушат . 

Выход  2,15 г  (70%)_ 
Б . Раствор  1,88 г  (0,01 моль ) 2-иминокимарин -3-карбоксамида Iа  и  1,36 г  (Ф ,01 моль ) обенз -

гидразида  растворяют  в  20 Мл  ледяной  уксусной  кислоты  и  прогревают  5...10 мин . Выпавцптй  

осадок  отфильтровывают , промывают  водой  и  сишат . Выход  2,82 г  (92%) (из  пропанола -2). 

N-Бензоилгидразид  2- иминокуыарин -3- к apб oн oв oй  кислоты  (IIIa, С I7Н 1з NзОз ). K 
раствору , содержащему  1,3 ил  (0,011 мола ) салицилового  альдегида  и  2,03 г  (0,01 моль ) N-6ен - 

зоииптдразида  циануксуснай  кислоты  (IX) В  30 ил  этанола  добавляют  несколько  капель  пи - 
перидина . Смесь  интенсивно  перемешипзают  20...30 мин . Bып aвший  осадок  отфильтровыают , 

промывают  этанолом  и  сушат . Выход  1,90 г  (62%) (из  бутанола -1) _ 

Общая  методика  получения  N(1)-6ензоиламидразонов  кумарин -3-карбоновых  кислот  
IVa-в . Эквимолекулярные  количества  (0,01 коль ) 2-иминокумарин -3- карбоксамида  Iа-д  и  
беггзгидразида  в  30...50 ил  бутанола -1 кипятят  15_._30 мин . Наблюдается  выделение  аммиака . 

Выпавший  осадок  отфильтровывают , промывают  горячим  этанолом  и  супгат . 

Общая  методика  получения  3- (5-фепил - н ,3,4-триазолил -2)  кумарнмов  Va- в . Kипятят  

раствор  0,01 моль  соотиегствующего  
N(1) -бецзоииаыидразона  IVа-в  н  20...30 мл  ДМФА  (30 мин ) 

или  ,1-хлорголуола  (5...6 ч ). Выпавший  осадок  отфильтровывают , сушат  и  кристаллизуют  из  

подходящего  растворителя . 

Общая  методика  получения  3-(5-фегптл - 1,3,4- оксадиазолил -2) кумаринов  VIa-в . А . K 

раствору  0,01 моль  соответств vющего  
N(1) -

беызоииамидразона  1Vа-в  в  20 ьи  ледяной  уксусной  

кислоты  добавляют  конц . Н 2804 и  нагревают  смесь  15_..20 мин . Реакционную  массу  разбавляют  

водой . Выпавший  осадок  обрабатывают  раствором  аммиака , отфильтровывают , с yшат  и  
кристаллизуют  из  подходящего  растворителя . 

Б . K раствору  0,46 г  (0,0025 моль ) 2- фении -5-( цианометии )-1,3,4- оксадиазола  (VПП  в  5 мл  

70% этанола  добавляют  О ,26 мл  (0,0025 моль ) салицилового  альдегида  и  1...2 капли  пиперидина . 

ВьшаВтпИй  осадок  отфильтровывают , промывают  ЭТавоЛОМ  Й  СуШаТ . ВЫХОД  0,51 Г  (7О  %) ( ИЗ  

пропанола -2). 
B. Смесь  1,54 г  (0,005 моль ) N-бензоиигидразида  2-иминокумарин -3-карбоновой  кислоты  

(Iца ) и  2 г  полифосфорной  кислоты  нагревают  при  100 °C в  течение  30 мин . Смесь  разбавляют  

водой . Выпавший  осадок  отфииьтронынают , промьшают  этанолом  и  cушат . Выход  0,28 г  (38%) 
(из  п pопанол a-2). 

3- (5-Фе ltил -1,3,4-тиадиазолил -2) кумарин  (VHa, С 17Н 1 о N2О 28). Смесь  1,54 г  (0,005 моль ) 

N(1) -бензоииамидразона  Na, 1 г  Р 285 кипятят  н  40 мл  этииацетата  2,5 ч . Вьшавший  осадок  от -

фииътровывают , промывают  этанолом  и  сушат . Выход  1,15 г  (75%) (из  бутагюла -1). 

2- Фенип -5- (цианометил ) -1,3,4 -оксадиазол  (У 1ц , С 10Н 7N3О ). Раствор  2,0 г  (0,01 ноль ) N- 
бензоилгидразида  циануксусной  кислоты  ( ТХ ) кипятят  в  10 мл  РОС 1з  в  течение  10.._15 мин . 
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Реакционн yю  смесь  охлаждают  и  выливают  на  лед . Выпавший  осадок  отфильтровывают , 

п poмывают  насыщенным  раствором  ацетата  натрия  и  сушат . Выход  1,30 r  (70%).  Ти  119...120 °С  

(из  бутанола -1). 
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