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Конформеры 2,5-Т1 и 2,5-Т2 (Z)-изомера различаются ориентацией 
группы ОН относительно гетероциклического кольца. Полученные ре-
зультаты подтверждают сходство исследованных ассоциатов с ближай-
шими неборными аналогами – замещенными 1,3-диоксанами [7] – и откры-
вают дополнительные возможности для детального изучения стереохимии 
циклических борных эфиров с тетраэдрическим атомом бора. 
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СИНТЕЗ  НОВОЙ  ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКОЙ  СИСТЕМЫ – 
6H-ПИРРОЛО[2',3',4':4,5]НАФТО[1,8-d,e][1,2,3]ТРИАЗИНОВ 

 
 

Ключевые слова: азид натрия, 6H-пирроло[2',3',4':4,5]нафто[1,8-de][1,2,3]-
триазины, ПФК, 1H-1,5,6,7-тетраазациклопента[c,d]феналены, пери-аннелирование, 
реакция Шмидта. 
 

Ранее, мы разработали ряд методов пери-аннелирования шестичленных 
циклов к 1H-нафто[1,8-de][1,2,3]триазину [1, 2]. Учитывая высокую био-
логическую активность значительного количества производных индола, 
в настоящей работе мы разработали метод пери-аннелирования пирроль-
ного цикла к этому соединению. Оказалось, что реакция  1 ммоль кетона 1  
и 0.07 г (1.08 ммоль) NaN3 в 2–3 г ПФК* при 60–70 °C в течение 1 ч  и 
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последующее добавление 2 ммоль уксусной или бензойной кислоты при 
нагревании при 100–110 °C в течение 4 ч (контроль с помощью ТСХ) 
приводят к неизвестным ранее 1H-1,5,6,7-тетраазациклопента[c,d]фенале-
нам 3a,b с выходом 41 и 34% соответственно. 
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3 a R = Me, b R = Ph 

 
 

Реакция включает промежуточное образование амида 2, который мо-
жет быть выделен. 

Спектры ЯМР 1Н записывают на приборе Bruker WP-200 (200 МГц) в ДМСО-d6,  
внутренний стандарт ТМС. Контроль за протеканием реакций и индивидуаль-
ностью синтезированных соединений осуществляют на пластинках Silufol UV-
254, растворитель этилацетат. Реакционную смесь обрабатывают 50 мл воды, 
подщела-чивают раствором аммиака до pH 8–9. Выпавший осадок 
отфильтровывают. Маточный раствор экстрагируют горячим бензолом (3  50 
мл). Растворитель упа-ривают, остаток объединяют с осадком. Полученные 
соединения очищают пере-кристаллизацией. 

N-(1Н-Нафто[1,8-de][1,2,3]триазин-6(7)-ил)ацетамид (2). Выход 0.147 г 
(65%).   Т. пл. 225–226 °C (из этилацетата, разл.). Спектр ЯМР 1H, , м. д. (J, Гц): 
2.13 (3H, c, COCH3); 6.93 (1H, д, J = 7.7, H-9(4)); 7.31 (1H, д. д, J = 8.4, J = 7.7, 
H-8(5)); 7.38 (1H, д, J = 8.1, H-4(9)); 7.46 (1H, д, J = 8.4, H-7(6)); 8.31 (1H, д, J = 8.1, 
H-5(8)); 9.60 (1H, уш. с, NHСО); 11.0 (1H, уш. с, NH). Найдено, %: C 63.87; H 
4.42; N 24.68. C12H10N4O. Вычислено, %: C 63.71; H 4.46; N 24.76. 

7-Метил-6H-пирроло[2',3',4':4,5]нафто[1,8-de][1,2,3]триазин (3a). Выход 
0.085 г (41%). Т. пл. 271–273 °C (с разл. из бензола). Спектр ЯМР 1H, , м. д. 
(J, Гц): 2.96 (3H, c, CH3); 7.63 (1H, д, J = 9.0, H-9); 7.82 (1H, д, J = 9.0, H-3); 8.34 
(1H, д, J = 9.0, H-4); 8.54 (1H, д, J = 9.0, H-8); 9.43 (1H, c, H-6); 13.1 (1H, уш. с, 
NH). Найдено, %: C 69.38; H 3.79; N 26.83. C12H8N4.  Вычислено, %: C 69.22; 
H 3.87; N 26.91. 

7-Фенил-6H-пирроло[2',3',4':4,5]нафто[1,8-de][1,2,3]триазин (3b). Выход 
0.092 г (34%). Т. пл. 284–286 °C (с разл. из бензола). Спектр ЯМР 1H, , м. д. 
(J, Гц): 7.55 (3H, м, H-3,4,5 Ph); 7.69 (1H, д, J = 9.0, H-3); 7.82 (1H, д, J = 8.8, H-9); 
8.21 (2H, д, J = 7.7, H-2,6 Ph); 8.38 (1H, д, J = 8.8, H-8); 8.74 (1H, д, J = 9.0, H-4); 
9.86 (1H, с, H-6); 12.8 (1H, уш. с, NH). Найдено, %: C 75.71; H 3.65; N 20.64. 
C17H10N4.  Вычислено, %: C 75.54; H 3.73; N 20.73. 

 
 

_________ 
* Использовалась ПФК с 86% содержанием P2O5, полученная по методике [3]. 
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НОВЫЙ  МЕТОД  СИНТЕЗА  ФУРО[2,3-d]ПИРИМИДИНОВ 
ПУТЕМ  ЦИКЛИЗАЦИИ  

4-(ФЕНАЦИЛОКСИ)ПИРИМИДИН-5-КАРБОНИТРИЛОВ 
 

Ключевые слова: 2-метилсульфанил-4-(фенацилокси)пиримидин-5-карбони-
трилы, фуро[2,3-d]пиримидины, циклизация  по  Toрпу–Циглеру, этоксид  натрия. 
 

Известно, что алкилирование 4(3Н)-пиримидинонов протекает с обра-
зованием смеси продуктов N(1)-, N(3)- и O-алкилирования [1, 2]. Ранее мы 
обнаружили [3, 4], что при взаимодействии 2-метилсульфанил-5-циано-
4(3Н)-пиримидинона (1) с 4-замещёнными -бромоацетофенонами 2a,b 
в присутствии карбоната калия и каталитических количеств иодида калия 
в среде безводного ацетонитрила гладко образуются все три O-, N(1)- и 
N(3)-алкилпроизводные. Главное направление реакции – О-алкилирование 
приводит к образованию 2-метилсульфанил-4-(фенацилокси)пирими-
дин-5-карбонитрилов 3a,b (препаративный выход последних составляет 
37–50%). В продолжение изучения алкилированных производных 4(3Н)-
пиримидинонов, в настоящем сообщении мы представляем новый путь 
синтеза фуро[2,3-d]пиримидиновой гетероциклической системы путем 
циклизации 2-метилсульфанил-4-(фенацилокси)пиримидин-5-карбонитри-
лов 3a,b. Интерес к методам синтеза производных фуро[2,3-d]пиримидина 
обусловлен и широким спектром биологической активности этих соеди-
нений [5–8]. 
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